
เซ​มิ​คอน​ดัก​เตอร​: องค​ประกอบ​เล็กๆ​ สู​ความ​ฝัน​อัน

ยิ่ง​ใหญ​ ใน​การ​กาว​สู​สังคม​คารบอน​ตํ่า

ใน​ทุก​วัน​น้ี​ เซ​มิ​คอนดักเตอร​กลาย​เป็น​สวน​ประกอบ​สําคัญ​ที่​มี​อยู​แทบ​ทุก​ที่​ โดย​แอบ​ซอน​อยู​ภายใน​อุปกรณ​ไฟฟ า​ตาง​

ๆ ที่​เรา​ใช​ใน​ชีวิต​ประจําวัน​ ซึ่ง​ใน​บทความ​น้ี​ เรา​จะ​พูด​ถึง​อุปกรณ​ชนิด​หน่ึง​ที่​มี​ความ​นา​สนใจ​เป็น​อยาง​ยิ่ง​ นัน่​คือ​

อุปกรณ​สาร​กึ่ง​ตัวนํากําลัง​ หรือ​ อุปกรณ​เซ​มิ​คอน​ดัก​เต​อร (power semiconductor device/power device) อัน​เป็น

สวน​ประกอบ​วงจร​ชนิด​หน่ึง​ ซึ่ง​ใน​อีก​ไม​กี่​ปี​ขาง​หน า​น้ี​ อุปสงค​ของ​อุปกรณ​ประเภท​น้ี​มี​แนว​โนม​เพิ่ม​สูง​ขึ้น​อยาง​ตอ

เน่ือง​ โดย​เฉพาะ​ใน​อุตสาหกรรม​ยาน​ยนต​ และ​เครื่องจักร​อุตสาห​กรร​ม

ความ​สนใจ​เกี่ยว​กับ​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ที่​เกิด​ขึ้น​น้ี​เป็น​ผล​อัน​เน่ือง​มา​จาก​การ​ที่​คน​ทัว่​โลก​หัน​มา​ให​ความ​สําคัญ

กับ​การ​อนุรักษ​สิ่ง​แวดลอม​มาก​ขึ้น​ การ​ลด​การ​ใช​พลังงาน​และ​การ​ลด​การ​ปลอย​กาซ​คารบอน​ได​ออก​ไซ​ด (CO2) จึง

จําเป็น​อยาง​ยิ่ง​ใน​การ​ทําให​เกิด​สังคม​คารบอน​ตํ่าทัว่​โลก

แต​เรา​จะ​กาว​ไป​สู​จุด​นัน้​ได​อยาง​ไร​ โดยที่​ไม​ตอง​สราง​ความ​ลําบาก​ให​กับ​ตัว​เอง​ หรือ​ลด​ระดับ​คุณภาพ​ชีวิต​ของ​ตัว​เอง

ลง​? ‘อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​’ ​คือ​คําตอบ​ของ​คําถาม​ที่​ดู​แทบ​จะ​ไมมี​ทาง​เป็น​ไป​ได​น้ี

ใน​บทความ​น้ี​ เรา​จะ​กลาว​ถึง​ความ​สําคัญ​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​และ​ศักยภาพ​การ​ทํางาน​ของ​มัน​ ทัง้​ใน​ปัจจุบัน​และ

อนาค​ต

การ​เติบโต​ของ​รถยนต​ไฟ​ฟ า​ และ​ความ​สําคัญ​ของ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​สําหรับ​ยาน​ยนต

มร​.​ โชอิจิ​โร​ะ คุรุ​ชิ​มะ​ จา​กบ​ริ​ษทั Toshiba Electronic Devices and Storage Corporation อธิบาย​วา​ “สวน​ใหญ​

อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​จะ​ถูก​ใช​เพื่อ​ควบคุม​พลังงาน​ไฟ​ฟ า​ และ​มี​การ​ใช​อยาง​แพร​หลาย​ใน​ปัจจุบัน​ ไม​วา​จะ​เป็น

แหลง​จาย​ไฟ​ของ​เครื่อง​คอมพิวเตอร​ เครื่อง​ใช​ไฟฟ า​ใน​ครัว​เรือ​น ​อยาง​เชน​ ตู​เย็น​ และ​เครื่อง​ซัก​ผา​ โดย​ผาน​มอ​เตอร​

อีก​ทัง้​ยาน​พาห​นะ​ เชน​ รถไฟ​ฟ า​ และ​รถยนต​ไฟ​ฟ า​ รวม​ไป​ถึง​เครื่องจักร​อุตสาหกรรม​ใน​โรง​งา​น ​ซึ่ง​ลวน​แลว​แต​เป็น

อุตสาหกรรม​ที่​มี​ศักยภาพ​ใน​การ​เติบโต​สูง​ โดย​เฉพาะ​ใน​ยุค​น้ี​ที่​เท​รน​ดการ​อนุรักษ​พลังงาน​กําลัง​เป็น​ที่​สน​ใจ”

บริ​ษทั Toshiba Electronic Devices and Storage Corporation ได​ดําเนิน​ธุรกิจ​ที่​เกี่ยวของ​กับ​เซ​มิ​คอนดักเตอร

มา​เป็น​เวลา​ยาว​นา​น ​และ​ได​ผลิต​อุปกรณ​หลาก​หลาย​รูป​แบบ​ออก​มา​สู​ทอง​ตลาด​ ซึ่ง​หลาย​ชิน้​ก็ได​รับ​การ​ยอมรับ​วา​เป็น

อุปกรณ​ที่​ดี​ที่สุด​ใน​โลก​ อัน​ที่​จริง​แลว​ หลาย​ผลิตภัณฑ​ที่​เรา​ทุก​คนใช​งาน​กัน​เป็น​ประจําใน​ทุก​วัน​น้ี​ก็​มี​อุปกรณ​เซ​มิ

คอนดักเตอร​ของ​โต​ชิ​บา​แฝง​อยู​เชน​กัน

โต​ชิ​บา​ได​ทําการ​ผลิต​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​มา​เป็น​ระยะ​เวลา​หลาย​ปี​แลว​ โดย​ดําเนิน​การ​ผลิต​ที่​โรงงาน​ใน​จัง​หวัด

อิชิ​กา​วะ​และ​จังหวัด​เฮีย​วโก​ะ ประเทศ​ญี่ป ุน​ และ​เน่ืองจาก​เท​รน​ดการ​อนุรักษ​พลังงาน​กําลัง​เป็น​ที่​นิ​ยม​ ทาง​บริษทั​จึง

ได​ขยาย​กําลัง​การ​ผลิต​ใน​โรงงาน​ทัง้​สอง​แห​ง

“สวน​ประกอบ​อื่น​ ๆ ใน​เครื่อง​ใช​ไฟ​ฟ า​ อยาง​ตู​เย็น​ หรือ​เครื่อง​ปรับ​อากาศ​นัน้​ใช​พลังงาน​สูง​มาก​ ขณะ​ที่​อุปกรณ​เซ​มิ
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คอน​ดัก​เตอร​ ซึ่ง​มี​ระบบ​ควบคุม​อิน​เวอร​เตอร​ สามารถ​ทําการ​ปรับ​ลด​การ​ใช​พลัง​งา​น ​ทําให​การ​ใช​งาน​อุปกรณ​ตาง​ ๆ

มี​ประสิทธิภาพ​มาก​ขึ้น​”

โดย​หน่ึง​ใน​ตลาด​ที่​นา​สนใจ​มาก​คือ​ ตลาด​รถยนต​ไฟ​ฟ า​ ซึ่ง​คาด​วา​ความ​ตองการ​ใน​การ​ใช​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ใน

ภาค​การ​ผลิต​จะ​เพิ่ม​สูง​มาก​ที่สุด​ใน​อีก​ไม​กี่​ปี​ขาง​หน า​ เน่ืองจาก​เซ​มิ​คอนดักเตอร​เป็น​องค​ประกอบ​ที่​ขาด​ไม​ได​เลย​ใน

ฟังกชัน​การ​ทํางาน​ของ​รถ​ไฟ​ฟ า

“รถยนต​ไฟ​ฟ า​ รวม​ไป​ถึง​ยาน​พาหนะ​รูป​แบบ​อื่น​ที่​เป็น​มิตร​กับ​สิ่ง​แวด​ลอม​ มี​แนว​โนม​การ​ใช​งาน​เพิ่ม​สูง​ขึ้น​มาก​ใน

อนาคต​ นัน่​จึง​เป็น​เหตุผล​ที่​ทําให​พวก​เรา​ที่​โต​ชิ​บา​ทํางาน​กัน​อยาง​หนัก​เพื่อ​พัฒนา​อุปกรณ​ที่​เหมาะ​สม​สําหรับ​รถยนต

ไฟ​ฟ า​ เรา​จะ​เห็น​ได​วา​บริษทั​ผลิต​รถยนต​ราย​ใหญ​หลาย​ราย​ได​เปิด​ตัว​รถยนต​ไฟฟ า​หลาก​หลาย​รุน​มาก​ขึ้น​ และ​ภายใน

เวลา​อีก​ไม​นา​น ​รถยนต​ไฟฟ า​ก็​จะ​กลาย​เป็น​เรื่อง​ธรรมดา​ใน​สังคม​ของ​เรา​”

แต​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ทํางาน​อยาง​ไร​? และ​มัน​สามารถ​ชวย​ประหยัด​พลังงาน​ได​อยางไร​บาง​?

แนนอน​วา​คําตอบ​จริง​ ๆ มี​ความ​ซับ​ซอน​และ​ตอง​อาศัย​ความ​รู​เฉพาะ​ทาง​ขัน้​สูง​ เรา​จึง​ขอ​ให​ มร​.​ คุรุ​ชิ​มะ​ ชวย​ให

คําอธิบาย​งาย​ ๆ เกี่ยว​กับ​ระบบ​การ​ทํางาน​ของ​มัน

“จริง​ ๆ แลว​ หลัก​การ​พื้น​ฐาน​ใน​การ​ทํางาน​ก็​ไม​ตาง​จาก​การ​ใช​เครื่อง​ซัก​ผา​ คือ​ กด​สวิตช​เปิด​ เครื่อง​ก็​จะ​เริ่ม​ทํางา​น

และ​เมื่อ​กด​สวติช​ปิด​ เครื่อง​ก็​หยดุ​ทาํงา​น ​แต​ใน​สวน​ของ​อปุกรณ​เซ​มิ​คอน​ดกั​เตอร​ จะ​มี​การ​ปรบัปรงุ​ตวั​วงจร​พื้น​ฐาน​น้ี

ให​สามารถ​สลับ​ไป​มาระ​หวาง​ “เปิด​” กับ​ “ปิด​” ได​รวดเร็ว​ยิ่ง​ขึ้น​ใน​ระดับ​หนวย​กิโล​เฮิ​รตซ (kHz) ซึ่ง​ทําให​อุปกรณ​มี

ประสิทธิภาพ​ใน​การ​ปรับ​เปลี่ยน​สถานะ​สูง​ขึ้น​ จึง​ทําให​ประหยัด​พลังงาน​ได​มาก​ยิ่ง​ขึ้น​ แนนอน​วา​มัน​ยัง​คง​มี​การ​สูญ

เสีย​พลังงาน​สวน​เกิน​ใน​ระหวาง​การ​สับ​เปลี่ยน​ แต​ถึง​อยาง​นัน้​ก็​ยัง​ประหยัด​พลังงาน​มากกวา​การ​เปิด​ระบบ​ทํางาน​ไว

ตลอด​เวลา​” มร​.​ คุรุ​ชิ​มะ​กลา​ว

รถยนต​ไฟฟ า​เคลื่อนที่​ได​ดวย​กระแส​ไฟฟ า​ที่​บรรจุ​ใน​แบตเตอรี่​แบบ​ชารจ​ไฟ​ใหม​ได​ ซึ่ง​เป็น​ตัว​สง​พลังงาน​ไป​สู​เครื่อง

ยนต​ และ​ยัง​มี​อุปกรณ​ไฟฟ า​อีก​มากมาย​ที่​ประกอบ​อยู​ใน​ตัว​รถ​ โดย​แตละ​ตัว​ก็​ตองการ​แรง​ดัน​ไฟฟ า​และ​ระดับ​กระแส

ไฟฟ า​ที่​แตก​ตาง​กัน​เพื่อ​ประสิทธิภาพ​การ​ทํางาน​ที่​ดี​ที่​สุด​ ซึ่ง​น่ีเอง​เป็น​จุด​ที่​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​เขา​มา​มี​บทบาท

สําคัญ

อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ของ​โต​ชิ​บา

อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​และ​การ​ผลัก​ดัน​ไป​สู​การ​พัฒนา​อยาง​ยัง่ยืน

อยางไร​ก็​ตาม​ ไมใช​แค​อุตสาหกรรม​รถยนต​ไฟฟ า​เทานัน้​ที่​จะ​ได​รับ​ประโยชน​จาก​การ​พัฒนา​อุปกรณ​เซ​มิ​คอน​ดัก​เตอร​

เพราะ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​มี​ศักยภาพ​ที่​จะ​สามารถ​พัฒนา​ระบบ​พลังงาน​ใน​ภาพ​รวม​ทัง้​หมด

เน่ืองจาก​โรง​ไฟฟ า​มัก​ตัง้​อยู​หาง​จาก​พื้นที่​เมือง​ใหญ​ จึง​ทําให​เกิด​ปัญหา​แบบ​เดียวกัน​ทัว่​โลก​ คือ​จะ​ทําอยางไร​ให

สามารถ​สง​พลังงาน​ไป​ยัง​จุด​หมาย​ปลาย​ทาง​ที่​ตองการ​ได​โดยที่​ไม​สูญ​เสีย​พลังงาน​จํานวน​หน่ึง​ไป​ใน​ระหวาง​ทาง​

เพราะ​ยิ่ง​ลด​การ​สูญ​เสีย​พลังงาน​ตรง​น้ี​ได​มาก​เทา​ไร​ ก็​หมาย​ถึง​การ​ใช​พลังงาน​อยาง​มี​ประสิทธิภาพ​มาก​ขึ้น​เทา​นัน้​

และ​นัน่​หมายความ​วา​ผลก​ระ​ทบ​ที่​จะ​เกิด​ตอ​สภาพ​แวดลอม​ก็​น อย​ลง​ นําไป​สู​การ​พัฒนา​สังคม​ที่​มี​ความ​ยัง่ยืน​มาก​ขึ้น



นอกจาก​น้ี​ อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ของ​โต​ชิ​บา​ยัง​ถูก​นํามา​ใช​งาน​ใน​โรง​ไฟฟ า​พลังงาน​แสง​อา​ทิต​ย เพื่อ​ชวย​ให

สามารถ​ผลิต​พลังงาน​สะอาด​อยาง​มี​ประสิทธิภาพ​มาก​ขึ้น​ โดย​โรง​ไฟฟ า​พลังงาน​แสง​อาทิตย​ทําหน าที่​แปลง​พลังงาน​ที่

ได​จาก​แสง​อาทิตย​ให​กลาย​เป็นก​ระ​แส​ไฟฟ า​สําหรับ​ใช​ใน​ครัว​เรือน​หรือ​ใน​โรงงาน​ที่​อยู​ปลาย​ทาง​ของ​ระบบ​ และ​สง

พลังงาน​ไฟฟ า​ที่​มี​ระดับ​แรง​ดัน​แตก​ตาง​กัน​ตาม​ปริมาณ​แสงแดด​ใน​แตละ​วัน​เขา​สู​ระบบ​ ซึ่ง​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร

จะ​เป็น​ตัว​ชวย​ให​โรง​ไฟฟ า​พลังงาน​แสง​อาทิตย​สามารถ​สง​พลังงาน​ที่​มี​อยู​อยาง​จํากัด​น้ี​เขา​สู​ระบบ​ได​อยาง​มี

ประสิทธิภาพ​ที่​สุด

คลี​นรู​มใน​โรงงาน​ผลิต​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ของ​โต​ชิ​บา​ที่​จัง​หวัด​อิชิ​กาว​ะ

ตัว​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​เอง​ก็​กําลัง​มี​การ​พัฒนา​อยาง​ตอ​เน่ือง​ กอน​หน า​น้ี​ เซ​มิ​คอนดักเตอร​สวน​ใหญ​จะ​ผลิต​จาก​ซิ

ลิ​คอ​น ​แต​เซ​มิ​คอนดักเตอร​รุน​ใหม​ที่​กําลัง​พัฒนา​กัน​อยู​ใน​ขณะ​น้ี​จะ​ผลิต​จาก​วัสดุ​อื่น​ที่​ให​ประสิทธิภาพ​การ​ทํางาน​สูง

ขึ้น​ เชน​ ซิลิคอน​คา​รไบด และ​แกลเลียม​ไน​ไตร​ด

โดย​คาด​วา​วัสดุ​เหลา​น้ี​จะ​ปรับปรุง​ใน​สวน​การ​รักษา​พลังงาน​ของ​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ได​ คือ​ชวย​ลด​ทัง้​การ​สูญ​เสีย

พลังงาน​โดย​รวม​ และ​ลด​การ​ใช​พลังงาน​ของ​ตัว​อุปกรณ​เอง​ดวย

ขณะ​น้ี​ อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ชนิด​ใหม​ได​เริ่ม​ถูก​นํามา​ใช​ใน​ยาน​พาหนะ​บาง​ประ​เภท​ เชน​ รถ​ไฟ​ และ​รถไฟ​หัว​กระ

สุ​น ​ซึ่ง​หาก​ทาง​ผู​ผลิต​สามารถ​ลด​ตนทุน​วัสดุ​ได​ ก็​อาจ​จะ​กลาย​เป็น​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ที่​ถูก​ใช​งาน​อยาง​แพร​หลาย​ใน

อุปกรณ​และ​เครื่อง​ใช​สวน​ใหญ​ใน​อนาคต​ แนนอน​วา​ พัฒนาการ​ของ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ถูก​มอง​วา​จะ​สามารถ​ลด​ผลก​ระ

ทบ​ตอ​สภาพ​แวดลอม​ พ​รอม​ทัง้​ยก​ระดับ​คุณภาพ​ชีวิต​ของ​เรา​ได​ดวย​ จึง​ถือ​เป็น​ความ​พยายาม​ที่​คุม​คา​สําหรับ​โต​ชิ​บา​ที่

จะ​ดําเนิน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​เซ​มิ​คอนดักเตอร​ให​มี​ประสิทธิภาพ​สูง​ขึ้น​ตอ​ไป

ใน​ฐานะ​องค​ประกอบ​เล็ก​ ๆ ที่​เป็น​เพียง​ผู​ที่​อยู​เบื้อง​หลัง​ เซ​มิ​คอนดักเตอร​อาจ​จะ​ไมใช​สวน​ประกอบ​ที่​ผู​บริโภค​ทัว่ไป

ให​ความ​สนใจ​เทา​ไร​ แต​หาก​ไมมี​อุปกรณ​เหลา​น้ี​ เรา​อาจ​จะ​ไม​สามารถ​มี​คุณภาพ​ชีวิต​ที่​ดี​และ​สะดวก​สบาย​อยาง​ทุก​วัน

น้ี​ก็​ได​ เรา​จึง​เชื่อ​วา​อุปกรณ​เซ​มิ​คอนดักเตอร​สามารถ​ผลัก​ดัน​ให​เกิด​การ​ประหยัด​พลังงาน​ใน​ผลิตภัณฑ​อิเล็กทรอนิกส​

และ​นําไป​สู​การ​สราง​สังคม​คารบอน​ตํ่าใน​อนาค​ต

คลิป​วิ​ดี​โอ​ และ​ภาพ​ประ​กอบ: Powering Up Electrification (by Reuters Plus)


